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1. 前言

准格尔旗中心医院，是一所集医疗、预防保健、教学、体检、职

业病诊查为一体的三级综合医院，自治区级文明单位。地处蒙、晋、

陕交汇处、位于鄂尔多斯东部、准格尔旗薛家湾镇中心区。建筑面积

近4.2万平方米，其中,综合病房楼5700多平方米，感染病房楼920多平

方米,住院楼3900多平方米，医技楼3600多平方米。设有临床科室24个、

医技科室12个，行政职能科室24个，编制床位510张。自治区文明单位，

荣获市级名科称号1个、市级重点学科6个。直管5个基层医疗卫生机构。

现有职工687人，正式在编253人，卫生技术人员610人，硕士研究生学

历21人，本科学历322人，高级职称118人。

准格尔旗中心医院取得由内蒙古自治区生态环境厅颁发的辐射安

全许可证，证书编号为：蒙环辐证[00099]，许可种类和范围为：使用

Ⅱ、Ⅲ类射线装置，发证日期为2020年5月27日，有效期至2025年5月

26日。

根据医院发展需要，为扩大医院服务功能，提高医疗诊治水平，

准格尔旗中心医院在住院楼八层介入科安装使用一台FD20型数字减影

血管造影机，为Ⅱ类射线装置；在门诊楼一层放射科、住院楼八层手

术室、住院楼五层安装使用10台Ⅲ类射线装置，共计11台射线装置。

准格尔旗中心医院先后三次履行了环境影响评价手续，于 2015 年

编制了环境影响评价登记表，内容为 9 台Ⅲ类射线装置；2020 年 1 月

再次编制了环境影响评价登记表，内容为 7 台Ⅲ类射线装置，并通过

准过格尔旗生态环境局（原准格尔旗环保局）登记备案。于 2020 年 3
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月编制了环境影响评价报告表，内容为 1 台Ⅱ类射线装置，并通过内

蒙古自治区生态环境厅审批。

根据国令第 682 号《建设项目环境保护管理条例》的规定，北京

森馥科技股份有限公司于2020年 7月对该项目开展了竣工环境保护验

收工作。

2．验收依据及标准

2.1 验收依据

（1）国令第682号《建设项目环境保护管理条例》；

（2）国环规环评[2017]4号《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》：

（3）《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》（国务院第449号

令，2005年 12月 1日起施行；国务院令第653号修订，2014年 7月 29

日起施行；国务院令第709号修订，2019年 3月 2日起施行；）

（4）国家环保总局（2006）第 31号令《放射性同位素与射线装置

安全许可管理办法》；

（5）《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》（国家环境保护

总局令第31号，2006年 3月 1日起施行；环境保护部令第3号修订，2008

年 12月 4日起施行；环境保护部令第47号修订，2017年 12月 20日起

施行；）

（6）中华人民共和国环境保护部第18号令《放射性同位素与射线

装置安全和防护管理办法》；

（7）《核技术利用项目环境影响评价报告表》及批复文件；

（8）《建设项目竣工环境保护验收技术服务合同书》。

http://www.mep.gov.cn/gkml/hbb/gfxwj/201711/./W020171127564463305172.pdf
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2.2 验收标准

依据本项目已批复的环评文件中相应的适用标准，本次验收工作的

标准如下:

（1）《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）；

①职业照射

a）应对任何工作人员的职业照射水平进行控制，使之不超过下述

限值：由审管部门决定的连续 5 年的年平均有效剂量（但不可作任何

追溯性平均），20mSv；

b）任何一年中的有效剂量的管理限值为 50mSv。

本项目取其四分之一及 5mSv/a 作为职业工作人员的剂量管理值。

②公众照射

实践使公众中有关关键人群组的成员所受到的平均剂量估计值不

应超过下述限值：

年有效剂量，1mSv；本项目取其 10%，即 0.1mSv/a 作为约束值。

（2）《医用 X射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）

在距机房屏蔽体外表面 0.3m 处，机房的辐射屏蔽防护，应满足下

列要求。

① 具有透视功能的 X 射线机在透视条件下检测时，周围剂量当量

率控制目标应不大于 2.5μSv/h。

② CT 机、乳腺摄影、口内牙片摄影、牙科全景摄影、牙科全景头

颅摄影和全身骨密度仪机房外的周围剂量当量率控制目标应不大于

2.5μSv/h；其余各种类型摄影机房外人员可能受到照射的年有效剂量
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约束值应不大于 0.25mSv。

③每台 X 射线机（不含移动式和携带式床旁摄影机与车载 X 射线

机）应设有单独的机房，机房应满足使用设备的空间要求。对新建、

改建和扩建的 X 射线机房，其最小有效使用面积、最小单边长度应不

小于下表要求。

X射线设备机房（照射室）使用面积及单边长度

设备类型 机房内最小有效使用面积m２ 机房内最小单边长度 m

双管头或多管头 X射线机 a 30 4.5

单管头 X射线机 b 20 3.5

透视专用机 c、石定位机、

口腔 CT 卧位扫描
15 3

乳腺机、全身骨密度仪 10 2.5

牙科全景机、局部骨密度仪、

口腔 CT 坐位扫描／站位扫描
5 2

口内牙片机 3 1.5

a 双管头或多管头 X射线机的所有管球安装在同一间机房。

b 单管头、双管头或多管头 X 射线机的每个管球各安装在１个房间内。

c透视专用机指无诊断、标称管电流小于 5mA 的 X 射线机。

④X 射线设备机房屏蔽防护应满足如下要求：

不同类型X射线设备机房的屏蔽防护应不小于表3的要求。

表3 不同类型X射线设备机房的屏蔽防护铅当量厚度要求

机房类型
有用线束方向铅当量

mm

非有用线束方向铅当量

mm

标称 125Kv 以上的摄影机房 3 2

标称 125kV 以下的摄影机房、口腔

CT、牙科全景机房（含头颅摄影）
2 1

透视机房、全身骨密度机房、口内

牙片机房，牙科全景机房（不含头

颅摄影）、乳腺机房

1 1

介入 X射线设备机房 2 2

CT 机房
2（一般工作量）

2.5（较大工作量）
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3．工程概况

3.1 项目概况

本项目位于准格尔旗中心医院住院楼、门诊楼内，准格尔旗中心

医院现有Ⅱ类射线装置1台，Ⅲ类射线装置16台（其中6台已经停用），

具体射线装置见表2。

准格尔旗中心医院分三次进行了环境影响评价，2015年履行了9台

Ⅲ类射线装置的核技术利用项目环境影响评价手续，评价内容包括1台

PM2002CC口腔曲面X光机、1台SOMATOMEmotion16-sliceconfiguration

16排螺旋CT、1台X-600 DR机、1台WXC100V 遥测透视X光机、1台KXO-15R

X光机、1台ALPHART 乳腺机、1台1600 遥控胃肠造影机、1台DTW-300A

胃肠造影机、1台北京 床头X光机。

2020 年 1月履行了 7 台Ⅲ类射线装置的核技术利用项目环境影响

评价手续，评价内容包括 1台 PLX7000C 高频移动 c型臂 x射线机 、1

台 JZ06-1 小型移动 c 型臂高频 X 射线机、1台 SMATOMDefinitionAS 64

排螺旋CT、1台RADSPEEDPro80数字x射影系统、1台FLEXAVISI0N PLUS

数字胃肠造影机、1台 UDR370i 移动式数字化医用 x 射线摄影系统、1

台 HKESWL-V 体外冲击波碎石机。

2020年3月履行了1台Ⅱ类射线装置的核技术利用项目环境影响评

价手续，评价内容包括1台FD20型医用数字减影血管造影机，并由内蒙

古自治区生态环境厅审批，审批时间为2020年3月26日，批复号为内环

辐审[2020]005号。

本次验收内容为 11 台射线装置，包括 1 台Ⅱ类 FD20 型数字减影
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血管造影机；10台Ⅲ类射线装置，型号分别为 1 台 PM2002CC 口腔曲面

X 光机、1 台 X-600 数字化医用诊断 X 射线成像系统 、1 台 PLX7000C

高频移动c型臂x射线机 、1台 JZ06-1小型移动c型臂高频X射线机、

1 台 SMATOMDefinitionAS 64 排螺旋 CT、1 台 RADSPEEDPro80 数字 x

射影系统、 1 台 FLEXAVISI0N PLUS 数字胃肠造影机、1 台 UDR370i

移动式数字化医用 x射线摄影系统、1 台 HKESWL-V 体外冲击波碎石机、

1 台 SOMATOMEmotion16-sliceconfiguration 16 排螺旋 CT。

3.2 射线装置使用场所概况

该院FD20型数字减影血管造影机位于住院楼8层介入科DSA机房，

出线方向向上，机房上方没有建筑物，机房下方为心内科，机房北侧

工作人员通道，东侧为介入科换衣大厅、南侧为住院楼 8 层走廊，西

侧为控制室，机房长宽为 6.08m×7.32m；占地面积为 44.5m2，满足《医

用 X 射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）中最小单边长 4.5m；机

房面积 30m2的标准限值（参照 CT机房要求）。

数字减影血管造影机机房的辐射防护情况见表 1

表 1 数字减影血管造影机机房辐射防护一览表

项目 名称 建筑屏蔽墙或门厚度 防护材料
标准要

求

是否

满足

血管造影

机 X 射线

系统

墙体 3mmPb 红砖+钡砂 有用线束

方向铅当

量 2mm

非有用线

束方向铅

当量 2mm

满足

观察窗 3.6mmPb 铅玻璃 铅玻璃

控制室

防护门
3mmPb 钢板+铅皮

患者通道

防护门
3mmPb 钢板+铅皮
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医院Ⅲ类射线装置机房位于门诊楼 1 层放射科、住院楼 8 层手术

室、住院楼 5层体外冲击波碎石室，机房的辐射防护情况见表 2

表 2 Ⅲ类射线装置机房辐射防护情况一览表

项目
涉及的射线装置

机房
名称 建筑屏蔽墙、门防护厚度及材料 标准要求

是否

满足

CT 机房
16 排 CT

64 排 CT

墙体 24cm 实心砖+2cm 钡砂（3mmPb）

2mmPb

（一般工作）
满足

观察窗 15mm 铅玻璃（3.3mmPb）

控制室防护门 3mm 厚铅皮+不锈钢包边（3mmPb）

患者通道

防护门
3mm 厚铅皮+不锈钢包边（3mmPb）

房顶、地面 12cm 混凝土+4cm 钡砂（3mmPb）

标称125kV以下

的摄影机房、口

腔 CT、牙科全景

机房（含头颅摄

影）

口腔曲面 X光机

墙体 24cm 实心砖+2cm 钡砂（3mmPb）
有用线束方

向铅当量 2mm

非有用线束

方向铅当量

1mm

满足

观察窗 15mm 铅玻璃（3.3mmPb）

控制室防护门 3mm 厚铅皮+不锈钢包边（3mmPb）

患者通道

防护门
3mm 厚铅皮+不锈钢包边（3mmPb）

房顶 12cm 混凝土+4cm 钡砂（3mmPb）

标称125Kv以上

的摄影机房

数字化医用诊断 X

射线成像系统

数字 x射影系统

数字胃肠造影机

体外冲击波碎石机

墙体 24cm 实心砖+2cm 钡砂（3mmPb）
有用线束方

向铅当量 3mm

非有用线束

方向铅当量

2mm

满足

观察窗 15mm 铅玻璃（3.3mmPb）

控制室防护门 3mm 厚铅皮+不锈钢包边（3mmPb）

患者通道

防护门
3mm 厚铅皮+不锈钢包边（3mmPb）

房顶 12cm 混凝土+4cm 钡砂（3mmPb）

《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）中对射

线装置机房的使用面积做出了明确的规定，具体射线装置机房使用面

积情况见下表。

房顶 12cm 混凝土+2cm 钡砂（3mmPb） 混凝土+钡砂

地面 12cm 混凝土+2cm 钡砂（3mmPb） 混凝土+钡砂
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表 3 机房最小使用面积及建设面积对照表

名称 标准要求最小使用面积 m2 建设面积 m2 备注

口腔曲面 X 光机 5 25.2 满足要求

16 排螺旋 CT 机 30 45.8 满足要求

数字化医用诊断 X 射线成像系统 20 32.5 满足要求

X射线系统血管造影机 30 44.5 满足要求

高频移动 c 型臂 x 射线机 -- -- 满足要求

小型移动 c 型臂高频 X 射线机 -- -- 满足要求

64 排螺旋 CT 30 42.3 满足要求

数字 x 射影系统 20 28.6 满足要求

胃肠造影机 20 26.7 满足要求

移动式数字化医用 x 射线摄影系统 -- -- 满足要求

体外冲击波碎石机 15 27.5 满足要求

医院为各个科室配备了较为齐全的辐射防护用品，具体清单见下表

表 4 辐射安全防护设施台账

名称 数量 备注

铅衣 28

铅帽 15

铅手套 5

铅眼镜 5

铅围裙 23

铅围脖 22

铅屏风 2

个人剂量计 38
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表 1 射线装置环评、验收情况一览表

环评情况一览表 验收情况一览表

序
号 名称型号 安装地点 建设

情况
环评
时间 名称型号 类

别 使用场所 建设
情况

验收
时间

现存
位置

1
X 射线系统血管造影机

ALLuraxperFD20
住院部八楼介入科 已建 2020年

X 射线系统血管造影机

ALLuraxperFD20
Ⅱ 住院部八楼介入科 已建

本次验

收射线

装置

同使用场所

2 口腔曲面 X光机 PM2002CC 门诊部一楼放射科 4 号房间 已建 2015年 口腔曲面 X光机 PM2002CC Ⅲ 门诊部一楼放射科 4号房间 已建 同使用场所

3

16排螺旋 CT 机

SOMATOMEmotion16-sliceconfigurat

ion

门诊部一楼放射科 9 号房间 已建 2015年

16排螺旋 CT 机

SOMATOMEmotion16-sliceconf

iguration

Ⅲ 门诊部一楼放射科 9号房间 已建 同使用场所

4
数字化医用诊断 X射线成像系统

X-600
门诊楼一楼放射科 5 号房间 已建 2015年

数字化医用诊断 X射线成像系

统 X-600
Ⅲ 门诊楼一楼放射科 5号房间 已建 同使用场所

5 高频移动 c型臂 x射线机 PLX7000C 八楼手术室 8 号手术间 已建 2020年
高频移动 c型臂 x射线机

PLX7000C
Ⅲ 八楼手术室 8号手术间 已建 同使用场所

6 小型移动c型臂高频 X射线机 JZ06-1 八楼手术室 2 号手术间 已建 2020年
小型移动 c型臂高频 X射线机

JZ06-1
Ⅲ 八楼手术室 2号手术间 已建 同使用场所

7 64 排螺旋 CTSMATOMDefinitionAS 门诊楼一楼放射科 10号房间 已建 2020年
64 排螺旋

CTSMATOMDefinitionAS
Ⅲ 门诊楼一楼放射科10号房间 已建 同使用场所

8 数字 x射影系统 RADSPEEDPro80 门诊部一楼放射科 6 号房间 已建 2020年
数字 x射影系统

RADSPEEDPro80
Ⅲ 门诊部一楼放射科 6号房间 已建 同使用场所

9 数字胃肠造影机 FLEXAVISI0N PLUS 门诊楼一楼放射科 7 号房间 已建 2020年
数字胃肠造影机 FLEXAVISI0N

PLUS
Ⅲ 门诊楼一楼放射科 7号房间 已建 同使用场所

10
移动式数字化医用 x射线摄影系

UDR370i 统
门诊楼一楼放射科 3 号房间 已建 2020年

移动式数字化医用 x射线摄影

系 UDR370i 统
Ⅲ 门诊楼一楼放射科 3号房间 已建 同使用场所

11 体外冲击波碎石机 HKESWL-V 住院部 5楼东区 1号 已建 2020年 体外冲击波碎石机 HKESWL-V Ⅲ 住院部 5楼东区 1号 已建 同使用场所
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环评情况一览表 验收情况一览表

序
号 名称型号 安装地点 建设

情况
环评
时间 名称型号 类

别 使用场所 建设
情况

验收
时间

现存
位置

12 遥测透视 X 光机 WXC100V 报废国资委已收走 已建 2015年 遥测透视 X 光机 WXC100V Ⅲ 报废国资委已收走 已建 同使用场所

13 X 光机 KXO-15R 报废国资委已收走 已建 2015年 X 光机 KXO-15R Ⅲ 报废国资委已收走 已建 同使用场所

14 乳腺机 ALPHART 报废国资委已收走 已建 2015年 乳腺机 ALPHART Ⅲ 报废国资委已收走 已建 同使用场所

15 胃肠造影机 1600 遥控 报废国资委已收走 已建 2015年 胃肠造影机 1600 遥控 Ⅲ 报废国资委已收走 已建 同使用场所

16 胃肠造影机 DTW-300A 报废国资委已收走 已建 2015年 胃肠造影机 DTW-300A Ⅲ 报废国资委已收走 已建 同使用场所

17 床头 X光机北京 报废国资委已收走 已建 2015年 床头 X光机北京 Ⅲ 报废国资委已收走 已建 同使用场所

备注： 共 1 台Ⅱ类射线装置，16台Ⅲ类射线装置。
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表 2 准格尔旗中心医院射线装置台账

序号 设备名称 规格型号 数量 类别 技术参数 使用状态 使用场所 现存位置 备注

1 X 射线系统血管造影机 ALLuraxperFD20 1 Ⅱ类 125kV，1000mA 在用 住院部八楼介入科 同使用场所

本次验收

射线装置

2 口腔曲面 X光机 PM2002CC 1 Ⅲ类 70kV，10mA 在用 门诊部一楼放射科4号房间 同使用场所

3 16 排螺旋 CT机 n
SOMATOMEmotion16-s

liceconfiguratio
1 Ⅲ类 130kV，345mA 在用 门诊部一楼放射科9号房间 同使用场所

4
数字化医用诊断 X射

线成像系统
X-600 1 Ⅲ类 150V，800mA 在用 门诊楼一楼放射科5号房间 同使用场所

5 高频移动 c型臂 x射线机 PLX7000C 1 Ⅲ类 125kV，1000mA 在用 八楼手术室 8号手术间 同使用场所

6 小型移动 c型臂高频 X射线机 JZ06-1 1 Ⅲ类 125kV，200mA 在用 八楼手术室 2号手术间 同使用场所

7 64排螺旋
CTSMATOMDefi

nitionAS
1 Ⅲ类 120kV，62.5mA 在用

门诊楼一楼放射科 10 号房

间
同使用场所

8 数字 x射影系统 RADSPEEDPro80 1 Ⅲ类 140kV，666mA 在用 门诊部一楼放射科6号房间 同使用场所

9 数字胃肠造影机 FLEXAVISI0NPLUS 1 Ⅲ类
150kV，1000mA

在用 门诊楼一楼放射科7号房间 同使用场所

10
移动式数字化医用x射线摄影

系统
UDR370i 1 Ⅲ类 150kV，1000mA 在用 门诊楼一楼放射科3号房间 同使用场所

11 体外冲击波碎石机 HKESWL-V 1 Ⅲ类 150kV，400mA 在用 住院部 5楼东区 1号 同使用场所

合计 11 共 1 台Ⅱ类射线装置，10台Ⅲ类射线装置。
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3.2 工作原理

（1）数字化血管造影机

1）工作原理

数字化血管造影机为飞利浦公司生产，该机是应用计算机程序将

组织图像转变为数字信号输入存储，然后经动脉或静脉造影剂注入血

管内，再将第二次图像输入计算机，两次数字信号相减后再转变成一

个新的只充满造影剂的血管图像。该设备为数字化移动大型 C 臂 X 光

系统，可显示、治疗穿透力较强的患者部位。能满足穿透力较弱的全

身各部位透视和拍片需要。用于心脑血管病以及全身各脏器肿瘤等疾

病检查和介入治疗。

A.血管性介入治疗

血管介人技术指利用穿刺针、导丝、导管等器械经血管途径进行

的诊断和治疗操作：

①恶性肿瘤介入性化疗或热化疗；②栓塞治疗；③腔内血管成形

术（PTA）及内支架置入术治疗各种原因引起的血管狭窄性疾病；④导

管溶栓治疗急性、亚急性外周动静脉血栓形成；⑤股骨头无菌性坏死

的介入治疗。

B.非血管性介入治疗

①胶原酶溶解术治疗椎间盘突出症；②内支架置入术治疗各种原

因引起的食管狭窄；③输卵管再通术等。

2）操作流程

DSA检查流程：手术医师接诊患者并告之在手术过程可能受到辐射
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危害，固定患者患者体位或转动C型臂，尽量使病变部位靠近检测器，

然后医师离开介入手术间，关闭防护门。分别对没有注入造影机和注

入造影机的部位曝光采集图像，得到两幅血管造影X线荧光图像经计算

机减影处理后，在计算机显示器上显示出血管影像的减影图像，医师

根据图像确诊患者病变的范围、程度，选择治疗方案。

DSA治疗流程：按照实施方案对患者进行介入治疗，介入操作中，

医师分局操作需求，踩动手术床下的脚踏开关启动DSA系统X线系统进

行透视，通过显示屏上显示的连续画面，完成介入操作，每台手术DSA

系统的X线系统进行透视的次数及每次透视的时间因患者的部位、手术

的复杂程度而不同，介入手术完成后关机，病人离开介入室。

DSA 在进行曝光时分为两种情况：

第一种情况，拍片：操作人员采取隔室操作的方式（即操作医师

在控制室内对病人进行曝光），医生通过铅玻璃观察窗和操作台观察机

房内病人情况，并通过对讲系统与病人交流。

第二种情况，透视：病人需进行介入手术治疗时，为更清楚的了

解病人情况时会有连续曝光，并采用连续脉冲透视，此时操作医师位

于铅屏风后身着铅服、铅眼镜在曝光室内对病人进行直接的介入手术

操作。

3）污染因子

DSA 的 X 射线诊断机曝光时，出束方向朝下。注入的造影剂不含

放射性，同时射线装置均采用先进的数字显影技术，不会产生废显影

液、废定影液和废胶片。手术过程中会产生一次性医疗用品及器械、
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废纱布等医疗固体废物。DSA 诊治流程及产污环节如下图所示：

DSA 治疗流程及产污环节示意

（2）Ⅲ类射线装置

CT、X 光机等设备均为采用 X 射线进行摄影的技术设备。上述设

备中产生 X 射线的装置主要由 X 射线管和高压电源组成。X 射线管由安

装在真空玻璃壳中的阴极和阳极组成。阴极是钨制灯丝，它装在聚焦

杯中，当灯丝通电加热时，电子就“蒸发”出来，而聚焦杯使这些电

子聚集成束，直接向嵌在金属阳极中的靶体射击。靶体一般采用高原

子序数的难熔金属制成。高电压加在 X 射线管的两极之间，使电子在

射到靶体之前被加速达到很高的速度，这些高速电子到达靶面为靶所

突然阻挡从而产生 X射线。

3.3 核技术应用项目污染因子分析
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（1）数字减影血管造影机

血管造影机的医生在手术台前及X射线管旁边给病人手术,在手术

过程由 X 射线跟踪显像及进行照相、透视过程中对工作人员产生 X 射

线影响。

由 X射线装置的工作原理可知，X 射线是随机器的开、关而产生和

消失。因此，该院使用的 X 射线装置在非手术和诊断状态下不产生射

线，只有在开机并处于出线状态时才会发出 X 射线。因此，在开机期

间，X射线成为污染环境的主要因子。

（2）Ⅲ类射线装置

Ⅲ类射线装置正常工况下检查与诊断时经过屏蔽体对环境放出 X

射线、散射线、漏射线，污染因子为 X-γ射线。事故工况下在医用影

像检查与诊断时操作人员失误或人员误留机房内导致发生误照射，污

染因子为 X-γ射线。

4．环评结论及审批意见摘录

4.1 2020 年环评结论

13.1 结论

13.1.1 项目概况

项目名称：准格尔旗中心医院新增射线装置应用项目

建设单位：准格尔旗中心医院

建设性质：新购

建设地点：内蒙古自治区鄂尔多斯市准格尔旗旗木路

本次评价内容及规模为：新购一台 DSA 射线装置，安装在住院楼
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八层介入科机房内，属于Ⅱ类射线装置。

13.1.2 本项目产业政策符合性分析

项目属于核技术在医学领域内的运用，根据国家发展和改革委员

会第 9 号令《产业结构调整指导目录（2019 年本）》相关规定，属于

该指导目录中允许类第三十六项“教育、文化、卫生、体育服务业”

中第 1条“全科医疗服务”，符合国家当前的产业政策。

13.1.3 本项目选址合理性分析

本项目位于准格尔旗中心医院住院楼内，项目运营期对环境影响

较小，周围无环境制约因素，选址合理。

13.1.4 工程所在地区环境质量现状

本项目预留机房位置及周围环境 X-γ辐射剂量率监测结果为

0.117-0.142μSv/h；

13.1.5 辐射防护措施

新增 DSA 射线指向房顶，房顶为主防护，楼层为 12cm 现浇混凝体

+2.0cm 钡砂构成，折算后为 3.0mmPb 当量厚度，四周墙面为 3.0mmPb

当量厚度。医生通道防护门与患者通道防护门为 3.0mmPb 当量厚度，

观察窗防护为 3.6mmPb 当量厚度，机房面积 44.5m2。

新增 DSA 机房防护门设有机器工作指示灯及电离辐射警告标志；

医务人员配备有铅衣、铅围脖、铅眼镜等个人防护用品，并佩戴个人

剂量计。机房设置有动力排风装置，并保持良好的通风。机房门设有

闭门装置，且工作状态指示灯和与机房相通的门能有效联动。

13.1.6 环境影响评价结论
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本项目 DSA 预留机房的辐射防护屏蔽能力经过理论计算符合相关

要求，经同类型射线装置类比 X-γ辐射剂量率监测结果满足《医用 X

射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）限值要求。

通过类比监测结果进行个人剂量估算，本项目对辐射工作人员造

成的附加有效剂量低于 5mSv/a 的职业人员剂量管理限值；公众所处环

境的辐射剂量率与本底基本处于同一水平，不会造成额外的照射。

13.1.7 事故风险与防范

医院制订的辐射事故应急预案和安全规章制度内容较全面、措施

可行，应认真贯彻实施，以减少和避免发生辐射事故与突发事件。

13.1.8 环保设施与保护目标

建设单位针对本项目设计的屏蔽措施及环保设施配置较全，总体

效能良好，经预测评价可使本项目环境敏感目标处辐射剂量满足评价

标准要求（职业人员年剂量管理限值为 5mSv，公众人员年剂量管理限

值为 0.1mSv）

13.1.9 辐射安全管理的综合能力

医院安全管理机构健全，有领导分管，人员落实，责任明确，医

技人员配置合理，有辐射事故应急预案与安全规章制度；环保设施总

体效能良好，可满足防护实际需要。对现有医用辐射设备和场所而言，

医院已具备辐射安全管理的综合能力。

13.1.10 项目环保可行性结论

本项目工作场所布局合理，按照标准要求在放射工作场所内划出

控制区和监督区，配置了个人防护用品、辅助防护设施和检测设备，
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采取了有效的安全保卫措施。

本项目数字减影血管造影机机房各屏蔽体的防护厚度大于理论计

算厚度，对环境的影响较小，安装有固定的辐射警示标志和工作状态

指示灯，限制无关人员进入，以免受到不必要的照射。

综上所述，本医院 II类射线装置应用项目，符合实践的正当性原

则，工作人员及公众受到的年有效剂量均符合《电离辐射防护与辐射

源安全基本标准》（GB18871-2002）中关于“剂量限值”的要求。医院

在进一步完善辐射安全与环境保护管理机构和各项制度的前提下，该

项目对工作人员、公众和周围环境的辐射影响就可以控制在国家允许

的标准范围之内。因此，从辐射安全和环境保护的角度而言，本核技

术应用项目是可行的。

4.2 环评批复（内环辐审[2020]005 号）

准格尔旗中心医院位于鄂尔多斯市准格尔旗薛家湾镇牧骑路，是

一所集医疗、预防保健、教学、体检、职业病诊查为一体的三级综合

医院，自治区级文明单位。已取得辐射安全许可证，许可证号为：蒙

环辐证[09046]。种类和范围：使用Ⅲ类射线装置。医院现有9台Ⅲ类

射线装置，详见表1。

表1 准格尔旗中心医院现有射线装置情况

序

号
装置名称

类

别
规格型号

管电压

（kV）

管电流

（mA）
应用场所 备案

1 口腔曲面 X 光机 Ⅲ PM2002CC 74kV 12mA
门诊楼二楼口

腔科

2 16 排螺旋 CT Ⅲ

SOMATOM

Emotion16-sl

ice

130kV 80mA
门诊楼一楼放

射科 10 号房间

3 DR 机 Ⅲ X-600 150V 71 mA 放射科
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4 遥测透视 X 光机 Ⅲ WXC100V 1.5kV 99 mA
准格尔旗中心医院

门诊楼一楼放射科

已经办

理停用

手续

5 X 光机 Ⅲ KXO-15R 150kV 20 mA
准格尔旗中心医院

门诊楼一楼放射科

6 乳腺机 Ⅲ ALPHART 功率 500 W
准格尔旗中心医院

门诊楼一楼放射科

7 胃肠造影机 Ⅲ 1600 遥控 120kV 800mA
准格尔旗中心医院

门诊楼一楼放射科

8 胃肠造影机 Ⅲ DTW-300A 120kV 800mA
准格尔旗中心医院

门诊楼一楼放射科

9 床头 X光机 Ⅲ 北京 80kV 40mA
准格尔旗中心医院

门诊楼一楼放射科

本次环评内容为：新增1台医用数字减影血管造影机,属Ⅱ类射线

装置，使用地点为住院楼八层介入科导管室；新增射线装置详见表2。

表 2 准格尔旗中心医院新增射线装置情况

序
号

装置名称 规格型号
类
别

最大能量

应用场所
最大管
电压

（kV）

最大管
电流

（mA）

1
医用数字减影血管

造影机
FD20 Ⅱ 125kV 1000mA 住院楼八层介入科导管室

该环境影响报告表编制规范、内容较全面;标准使用正确，保护目

标明确;环境影响分析清楚、全面;提出的各项污染防治对策、措施可

行，可以作为该项目建设环境保护设计和管理的依据。

项目建设单位要依据报告表中提出的要求，在射线装置使用过程

中，认真执行辐射安全许可证制度，变更射线装置使用范围时，需按

要求办理许可证重新申领手续，严格落实环评报告表提出的辐射防护

措施和安全设施，确保辐射安全与防护满足有关要求。定期对辐射工

作人员进行安全培训教育，辐射工作人员要做到持证上岗。建设单位

应加强射线装置管理，完善安全使用操作规程、辐射事故应急预案及

各项规章制度，落实安全保卫与防护责任，杜绝辐射污染事故发生。

按照国家有关规定配备必要的防护用品和辐射监测仪器，设置规范的
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电离辐射标志。

你单位要尽快进行竣工环境保护验收，验收合格后，方可正式投

入运营。我厅委托鄂尔多斯市生态环境局负责该项目建设期间的监督

检查工

作。

5．验收监测方法及监测结果

5.1 监测布点

（1）数字减影血管造影机

结合血管造影机现场情况，对血管造影机房外布设检测点位，包

括对控制室内防护门外、观察窗外、操作位、电缆沟上方进行检测，

对患者通道防护门外检测，监测项目为 X、γ辐射剂量率。

（2）Ⅲ类射线装置

结合Ⅲ类射线装置机房现场情况，对Ⅲ类射线装置机房外布设检

测点位，包括对控制室防护门外、观察窗外、操作位及患者通道防护

门外进行检测，监测项目为 X、γ辐射剂量率。

5.2 监测仪器及方法

（1）X-γ辐射剂量率

监测仪器采用便携式X-γ剂量率仪，型号为AT-1123，由白俄罗斯

ATOMTEX公司生产，误差小于±15%，具体监测仪器情况见表3

表3 监测仪器参数一览表

检测仪器 规格型号 性能参数 仪器编号 检定/校准有效期

X、γ 剂量率仪 AT1123

剂量率范围：

50nSv/h~10Sv/h

能量范围：

15keV-10MeV

STT-YQ-39
校准有效期至：

2021 年 6 月 1 日
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5.3 监测结果

（1）数字减影血管造影机

表 4 Artis one 数字减影血管造影机机房检测结果

序号 测点位置

X、γ辐射剂量率*

（μSv/h）
监测工况

1 医生通道防护门 0.092±0.002

63KV、320mA

2 患者通道防护门 0.095±0.001

3 操作位 0.094±0.001

4 观察窗 0.096±0.001

5 线沟 0.104±0.001

6 机房北侧介入科走廊 0.114±0.002

7 机房南侧住院楼走廊 0.117±0.001

8 机房东侧换衣大厅 0.102±0.001

9 DSA 机房楼下（心内科） 0.109±0.001

注：*检测结果未扣除环境背景值。

由现场监测结果可知：该射线装置在工作状态下，机房外辐射剂量

率监测结果最大值为 0.117μSv/h；辐射剂量率监测结果均低于医用 X

射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）中“具有透视功能的X射线机

在透视条件下检测时，周围剂量当量率控制目标应不大于2.5μSv/h。”

的限值要求。

（3）Ⅲ类射线装置

表 5 Ⅲ类射线装置辐射剂量率监测结果

序号 射线装置及测量地点 测点位置
X、γ辐射剂量率*

（μSv/h）
监测工况

1 RADSPEEDPro80 数字 X射影 医生通道防护门 0.165 70kV、40mA
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序号 射线装置及测量地点 测点位置
X、γ辐射剂量率*

（μSv/h）
监测工况

系统 患者通道防护门 0.151

观察窗 0.162

操作位 0.144

2
X-600数字化医用诊断X射线

成像系统

医生通道防护门 0.136

100kV、125mA

患者通道防护门 0.125

观察窗 0.142

操作位 0.136

3 PM2002CC 口腔曲面 X 光机

医生通道防护门 0.124±0.001

5kV、6mA
患者通道防护门 0.129±0.002

观察窗 0.128±0.001

操作位 0.122±0.001

4
UDR370i 移动式数字化医用

x射线摄影系统

医生通道防护门 0.122

85kV、160mA
患者通道防护门 0.132

观察窗 0.129

操作位 0.124

5
FLEXAVISI0N PLUS 数字胃肠

机

医生通道防护门 0.123±0.002

48kV、250mA

患者通道防护门 0.131±0.002

观察窗 0.139±0.002

操作位 0.135±0.002

6 SMATOMDefinitionAS 64排CT

医生通道防护门 0.157±0.001

120kV、125mA
患者通道防护门 0.152±0.002

观察窗 0.175±0.001

操作位 0.168±0.001

7 SOMATOMEmotion16-slicecon 医生通道防护门 0.159±0.001 130kV、70mA
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序号 射线装置及测量地点 测点位置
X、γ辐射剂量率*

（μSv/h）
监测工况

figuration 16 排 CT 患者通道防护门 0.134±0.002

观察窗 0.168±0.002

操作位 0.160±0.002

8 PLX7000C 移动 DR 距移动 DR 2 米 0.186 90kV、145mA

9 HKESWL-V 体外碎石机

医生通道防护门 0.092±0.001

83kV、3mA

患者通道防护门 0.690±0.017

观察窗 0.111±0.001

操作位 0.093±0.001

10 JZ06-1 移动 DR 距射线机 2米 0.270 90kV、35mA

适用标准

《医用 X 射线诊断放射防护要求》

（GBZ130-2013）

机房屏蔽体

外
2.5

注：*未扣除环境背景值。

由监测结果可知，Ⅲ类射线装置机房外 X、γ辐射剂量率监测结果

均低于《医用 X 射线诊断放射防护要求》中的标准限值 2.5μSv/h。

6.人员附加剂量检测

准格尔旗中心医院每年为工作人员进行4次个人累积剂量的检测，

引用2020年上半年辐射工作人员个人剂量检测结果作为辐射工作人员

个人剂量评价依据，此处因只有上半年的个人剂量监测结果，故在进

行评价时，使用 2倍 2020 年上半年个人剂量监测结果的数据作为年个

人剂量监测结果进行评价。

安徽科克环境技术咨询有限公司定期对该医院从事放射性工作人

员进行了个人剂量检测，检测结果列于表下中。
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表 6 2020 年上半年准格尔旗中心医院辐射工作人员个人剂量检测表

序号 姓名 职业类别
有效剂量

（mSv）
序号 姓名 职业类别

有效剂量

（mSv）

1 郝义明 2E 0.73 2 柴玉源 2A 0.44

3 吉胜利 2E 0.78 4 康秀玲 2A 0.39

5 郭春华 2E 0.79 6 张晓彤 2A 0.41

7 罗洁玉 2E 0.79 8 崔 悦 2A 0.41

9 王 伟 2E 0.74 10 张英雄 2A 0.36

11 刘丹丹 2E 0.76 12 张永明 2A 0.38

13 康宝强 2E 0.79 14 王义和 2A 0.37

15 刘文武 2E 0.72 16 白 冰 2A 0.39

17 张剑光 2E 0.83 18 王丽荣 2A 0.42

19 高永清 2E 0.76 20 孟新颖 2A 0.39

21 白月云 2A 0.35 22 李 飞 2A 0.19

23 吴淑芳 2A 0.39 24 李智卿 2A 0.35

25 杨翠芬 2A 0.44 26 李 皓 2A 1.96

27 王瑞霞 2A 0.36 28 高德生 2A 0.38

29 陈 飞 2A 0.43 30 刘世伟 2A 0.41

31 赵月英 2A 0.41 32 牛 敏 2A 0.16

33 周占元 2A 0.65 34 李 峰 2A 0.34

35 胡美花 2A 0.40 36 刘 剑 2A 0.93

37 曹 润 2A 0.39 38 贺晓宇 2A 0.39

2020 年上半年该院共有辐射工作人员 38 名，监测结果最大值为

1.96 mSv,使用二倍的监测结果作为个人剂量年监测结果进行累积剂量

评价，2020 年准格尔旗中心医院个人累积剂量监测结果最大值为

3.92mSv/a，辐射工作人员个人剂量年度监测结果均在 5mSv/a 附加剂

量管理限值内，满足《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》中职业

工作人员 5mSv/a 附加剂量管理值。

7．辐射环境管理检查

7.1 规章制度
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（1）准格尔旗中心医院先后3次履行了环境影响评价手续，于2015

年履行了 9 台Ⅲ类射线装置的核技术利用项目环境影响登记手续，于

2020 年 1 月履行了 7 台Ⅲ类射线装置核技术利用项目环境影响评价登

记手续，2020 年 5 月履行了 1 台Ⅱ类射线装置的核技术利用项目环境

影响评价审批手续，并通过内蒙古自治区生态环境厅审批；并按照有

关要求办理了辐射安全许可证，证书编号为：蒙环辐证[00099]，有效

期至 2025 年 5 月 26 日。

（2）该院辐射工作档案中有辐射安全许可证及副本、环评报告表

及管理制度等。本次验收内容为 1 台Ⅱ类数字减影血管造影机、10台

Ⅲ类射线装置。

（3）准格尔旗中心医院严格按照《辐射工作人员培训/再培训管

理制度》的要求，每年制定射线装置工作人员的培训计划，现有射线

装置工作人员 38人，辐射防护知识培训的合格证书均在有效期内。

（4）准格尔旗中心医院成立了放射防护管理领导小组及放射防护

管理工作小组，并编制了辐射事故应急预案，见附件。

（5）该医院制定了较完善的管理制度，包括《准旗中心医院放射

工作人员辐射防护制度》、《准旗中心医院防止误操作、防止工作人员

和公众受到意外照射的安全措施》、《医学影像设备、场所定期检测制

度与落实措施》、《准旗中心医院辐射监测方案》、《准旗中心医院辐射

事故应急预案》等辐射安全管理规章制度，再今后的工作中根据需要

继续完善相关规章制度的名称及内容。

（6）准格尔旗中心医院在日常的工作中认真落实了已制定的各项
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规章制度，每三个月将射线装置工作人员的个人剂量片送安徽科克环

境技术咨询有限公司进行检测，尚未有超过5mSv/a附加剂量管理限值

的工作人员出现。

（7）准格尔旗中心医院日常对在用的射线装置进行场所监测，对

剂量率出现异常的地方及时进行整改。

在 2019 年度中该院未发生一起辐射安全事故。该院已建立了辐射

工作人员剂量档案，涉及本项目辐射工作人员共计 38人，个人剂量年

度监测结果均在 5mSv/a 附加剂量管理限值内，满足《电离辐射防护与

辐射源安全基本标准》中职业工作人员 5mSv/a 附加剂量管理值。

7.2 辐射防护设施检查

辐射防护设施现场检查情况

本次验收监测对数字减影血管造影机、Ⅲ类射线装置参照《环境

保护部辐射安全与防护监督检查技术程序》要求进行了现场调查，调

查情况具体见下表。

表 7 数字减影血管造影Ｘ射线装置验收调查情况一览表

序号 检 查 项 目 检查情况

1*

A 场所

设施

操作位局部屏蔽防护设施 患者具有铅衣等屏蔽防护设施

2* 医护人员的个人防护 工作人员有铅衣、铅裤等屏蔽防护设施

3 患者防护 铅衣、铅裤等

4* 观察窗屏蔽 具有铅玻璃材质的观察窗

5 机房防护门窗 有铅门以及铅窗

6 通风设施 具有通风系统

7* 入口处电离辐射警告标志 入口处设有规范的电离辐射警告标志

8 入口处机器工作状态显示 入口处设机器工作状态指示灯

9* 辐射水平监测仪表 型号为FN-800CX、γ辐射检测仪 1台
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B 监测

设备
10* 个人剂量计 工作人员按要求佩戴个人剂量计

11 腕部剂量计 /

注：*为是重点项

表 8 Ⅲ类医用射线装置验收调查情况一览表

序号 检查项目 检查情况

1*

A 场

所 设

施

隔室操作或防护屏 隔室操作

2* 观察窗防护 观察窗防护完好

3* 门窗防护 具有符合要求的铅防护门、窗

4* 候诊位设置合理或有合适的防护 候诊区具备铅防护门

5* 入口处电离辐射警示标志 具备规范的电离辐射标志

6* 入口处机器工作状态显示 入口处机器工作状态显示均正常

7*
B

其 它
个人剂量计 工作人员按要求佩戴个人剂量计

注：*为是重点项

表 9 环评及批复要求及验收落实情况一览表

序号 环评及批复要求 环评及批复文号 验收落实情况

1

在射线装置使用过程中，认真执行辐射安全许可

证制度，严格落实环评报告表提出的辐射防护措

施和安全设施，确保辐射安全与防护满足有关要

求。

内辐环审【2020】

005号

在射线装置使用过程中，已严格

遵守辐射防护措施、安排合理的

手术方案和缩短诊疗时间，减少

医患和周围环境辐射剂量。

2
定期对辐射工作人员进行安全培训教育，辐射工

作人员要做到持证上岗。

38名员工已参加辐射安全培训

教育。

3
按照国家有关规定配备必要的防护用品和辐射

监测仪器，设置规范的电离辐射标志

已设置规范的电离辐射标志及

购买X-γ剂量检测仪。

4
建立健全射线装置台账管理制度、辐射事故应急

预案及各项规章制度。

建立了射线装置台账，各项规章

管理制度及应急预案。

7.3 环境管理检查结论

根据现场检查结论，准格尔旗中心医院制定了比较完善的规章管

理制度；射线装置运行情况良好，冲击波体外碎石机机房的患者通道

防护门的监测结果略高于环境本底水平，但尚未超过标准限值，医院

严格按照制定的规章制度要求，每三个月对辐射工作人员的个人剂量
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进行检测，每年制定相应的培训计划，对辐射工作人员进行培训，年

底按照相关要求编制年度评估报告，按照监测方案定期对辐射工作场

所进行监测，与有资质的单位进行便携式监测仪表的比对，按要求对

辐射防护设施进行检查，发现问题及时进行整改，并记录，辐射安全

防护设施与主体工程基本做到了同时设计、同时施工和同时投入生产

使用。

8．验收结论和要求

8.1 结论

准格尔旗中心医院位于内蒙古自治区鄂尔多斯市准格尔旗牧骑

路。

本次验收内容为1台Ⅱ类射线装置（数字减影血管造影机），以及

10台Ⅲ类射线装置。本次验收监测的结论如下：

（1）准格尔旗中心医院取得由内蒙古自治区生态环境厅颁发的

辐射安全许可证，证书编号为：蒙环辐证[00099]，许可种类和范围为：

使用Ⅱ、Ⅲ类射线装置，发证日期为 2020 年 5 月 27 日，有效期至 2025

年 5 月 26 日。

（2）目前该院拥有 1 台数字减影血管造影机Ⅱ类射线装置，16

台Ⅲ类射线装置（其中 6 台已停用）。其中本次验收共计 11台射线装

置，包括 1 台Ⅱ类 FD20 型数字减影血管造影机；10台Ⅲ类射线装置，

型号分别为 1台 PM2002CC 口腔曲面 X光机、1 台 X-600 数字化医用诊

断 X 射线成像系统 、1台 PLX7000C 高频移动 c型臂 x射线机 、1 台

JZ06-1 小型移动 c 型臂高频 X射线机、1台 SMATOMDefinitionAS 64
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排螺旋CT、1台RADSPEEDPro80数字x射影系统、1台FLEXAVISI0N PLUS

数字胃肠造影机、1台 UDR370i 移动式数字化医用 x 射线摄影系统、1

台 HKESWL-V 体外冲击波碎石机、1台 SOMATOMEmotion16-Sliceconf

iguration 16 排螺旋 CT。

（3）建设单位成立了辐射安全领导小组，有专人负责射线装置的

管理，制定了较完善辐射安全管理规章制度。

（4）38 名工作人员全部取得了辐射防护知识培训的合格证书，辐

射防护知识培训的合格证书均在有效期内。

（5）准格尔旗中心医院制定了比较完善的规章管理制度，配备了

便携式X、γ检测仪，每年委托有资质的单位对辐射工作场所进行监测，

为辐射工作人员配备了铅衣及个人剂量计等防护用品，按时、按次对

工作人员的个人剂量进行检测；在醒目的位置粘贴了规范的电离辐射

警示标志，射线装置机房墙体、防护门、观察窗及工作指示灯等辐射

防护设施运行良好；并认真落实了规章制度的要求，在用射线装置运

行情况良好。

（6）进一步加强射线装置的管理，完善应急预案及各项管理制度，

将相关内容落实到位。

（7）数字减影血管造影机在工作状态下，机房周围 X、γ辐射剂

量率监测结果均低于《医用 X 射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）

中“具有透视功能的 X 射线机在透视条件下检测时，周围剂量当量率

控制目标应不大于 2.5μSv/h。”的限值要求。

Ⅲ类射线装置机房外周围辐射剂量率监测结果均低于《医用 X 射
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线诊断放射防护要求》中的标准限值 2.5μSv/h。

（8）截止目前为止该院共有辐射工作人员 38名，2020 年度辐射

工作人员个人剂量年度监测结果均在 5mSv/a 附加剂量管理限值内，满

足《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》中职业工作人员 5mSv/a 附

加剂量管理值。

（9）定期进行辐射安全自查，编写自查报告及年度评估报告。

（10）辐射安全防护设施与主体工程基本做到了同时设计、同时

施工和同时投入生产使用。

8.2 总体结论

通过对该医院核技术应用项目环保设施的验收监测和相关管理检

查，我们认为该项目履行了建设项目环境影响审批手续，辐射安全防

护设施与主体工程基本做到了同时设计、同时施工和同时投入生产使

用。核技术应用项目环保设施建设基本规范、规章制度较完善，符合

环境保护的要求；核技术应用项目运行时对有关人员和周围环境的电

离辐射影响符合国家有关标准要求，基本具备了工程竣工环境保护验

收条件，建议本项目通过竣工环境保护项目验收。
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附图 1 准格尔旗中心医院地理位置图

准格尔旗中心医院
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附图 2 准格尔旗中心医院总平面布局示意图
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附图 3 DSA 机房平面布局图
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附图 4 准格尔旗中心医院现场照片

DSA 机房医生防护门 现场监测照片

DSA 机房患者通道防护门DSA 机房操作位

64 排 CT 操作位 Ⅲ类射线装置机房监测
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附件 1 辐射安全许可证
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附件 2 自治区环境保护厅及盟市审批意见

2020 年 3 月 24 日盟市审批意见
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2020 年 3 月 26 日内蒙古自治区生态环境厅批复意见
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附件 3 工作人员培训合格证书（部分）
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附件 4 辐射规章制度
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附件 5 个人剂量检测报告
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附件 6 验收检测报告
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